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L’objet de la présente invention est un mo-
teur & explosions & deux temps du type dit a
piston différentiel, c’est-a-dire dans lequel 'as-
piration et la compression préalable des gaz,
nécessaire au cycle 3 deax temps, sont effec-
tuées par un piston annulaire, solidaire du
piston moteur auquel il est concentnque etde
diamétre plus grand que ce piston moteur.
Dans tous les moteurs de ce type actuellement
connus, le piston annulaire est placé au-des-
sous du piston moteur, quand le moteur est
du systéme vertical en usage pour les automo-
biles; en d’autres termes, le piston annulaire
est placé entre le piston moteur et Parbre-
manivelle; ce piston annulaire, dont la face
supérieure seule est active, aspire les gaz frais
lorsque le piston moteur descend et effectue
sa course motrice; c. & d. pendant le temps
de lexplosmn Le piston annulaire compume
ensulte les gaz frais pendant que le piston
moteur remonte et comprlme sa propre char ge
de gaz. De sorte que le piston annulaire ne
peut aspirer et refouler les gaz que pour un
cylindre voisin, dont la manivelle sera décalée
de 180 degrés, et non pour son propre cy-
lindre. Il résulte de ce fait de nombreux incon-
vénients, qu’il est inutile de décrire ici en
détail, mais dont le principal est de nécessiter
un organe spécial pour distribuer les gaz

frais a T'entrée ou a la sortie du piston annu- -

laire.
Le but de 1a présenie invention est précisé-

ment d’éviter ces inconvénients. L'invention
consiste en effet a placer le piston annulaire
non plus en dessous, mais au-dessus du pis-
ton moteur, dans un moteur du type vertical
usuel. Le piston moteur sera donc placé entre
le piston annulaire et 'arbre manivelle. Le
piston annulaire aspirera et refoulera les gaz
frais par sa face inférieure, de sorte qu’il aspi-
rera quand le piston moteur remontera en
comprimant sa charge de gaz, et il refoulera
quand le piston moteur descendra pendant
'explosion. De 1a sorte, dans chaque cylindre
du moteur, le piston annulaire fournira la
charge de gaz frais a son propre pision mo-
teur, et non plus au plston voisin. On pourra
dés Iors facilement se passer de toute espéce

d’organe distributeur spécial, 1a distribution -

des gaz s'effectuant facilement & travers des
orifices judicieusement percés dans les pistons
cux-mémes.

A titre d’exemple, on donne ic1 deux formes
d’exécution de ce nouveau moteur, les fig. 1 &
& représentant un moteur du type vertical
généralement adopté pour les automobiles et

a fig. 5 représentant un moteur rotatif pour

Paviation.

La fig. 1 représente une coupe transversale
d’un cylindre du moteur vertical, dans lequel
le piston différentiel se trouve au point mort
supérleur La ﬁg 2 représente la méme coupe
transversale, mais au moment o le plston se

- trouve au point mort inférieur. La fig. 3 est -
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"&té comprimés par le piston mobeur, c’est-a- .
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une coupe horizontale a travers ce cylindre et
le eylindre immmédiatement voisin.

Dans ces figures, 1 est le piston différentiel,
comprenant une partie annulaire de grand
diamétre, et une partie centrale, ces deux par-
ties étant concentriques Yune a Pautre et soli-
daires T'une de I'autre. 2 est le cylindre, muni
comme a ordinaire d’une chambre d’eau de
refroidissement 8. 3 est la bielle reliant le
piston 1 & I'arbre-manivelle ou vilebrequin 4.
La ‘culasse rapportée 5, comportant une
chambre d’eau g, ferme le cylindre 2 a sa
partie supérieure, en constituant, avec le pis-
ton 1, la chambre d’explosion 6. 11 repré-
sente le tube de sortie d’eau, qui plonge au
fond de la culasse afin d’obtenir une meilleure
circulation de T'eau de refroidissement. L’eau
passe de la chambre 8 du cylindre a la
chambre g de la culasse au moyen des canaux
10, visibles dans la fig 3, et qui sont placés
entre les deux cylindres 1mmédlatement vol-
sins. D’ailleurs cette circulation d’eau pourrait
aussl bien étre dlsposée autrement, sans que
rien soit changé au principe de lmventlon
On n’a représenté ici que la solution qui pa-
rait le plus favorable. La partie annulaire de
grand diamétre du piston 1 se meut dans une
partie du cylindre 2 de diamétre correspon-
dant. L'espace 7 au-dessous du piston annu-
laire formera la chambre d’aspiration et de
compresswn de ce plston annulaire, lequel a
pour mission de servir de pompe alimentaire
au piston moteur proprement dit, comme dans
les moteurs & deux temps usuels 16 est le
canal d’aspiration des gaz frais, venant du
carburateur, et 17 représente les canaux dé-

'chappement des gaz brfilés vers Pextérieur.

Dans la partle cylindrique du piston 1 qul
relie la partie annulaire de ce piston 4 sa partie
centrale, sont percés les orifices de distribu-
tion 13 et 14, les orifices 13 servant a V'ad-
mission des gaz frais et les orifices 14 ala
sortie des gaz brilés. Enfin 15 représente la

‘bougie d’allumage, qui pourralt tout aussi

bien étre placée au fond de 1a culasse 5.

Le fonctionnement de ce moteur s’explique
de lui-méme 3 Pinspection des figures :

Dans la fig. 1, l'espace 7 sous le piston
annulaire est rempli de gaz frais, venant du
carburateur par Pouverture 16. La chambre
d’explosion 6 est remplle de gaz frais qu1 ont

MOTEURS DIVERS.

dire par la partie centrale du piston différen-
tiel 1 pendant sa course précédente de bas en
haut. A ce moment Iétincelle de 1a bougie 15
enflamme le mélange gazeux, qui explose et se
détend. Le piston moteur descend en effec-
tuant sa course active et en transmeltant son
effort & I'arbre-manivelle. En méme temps le
piston annulaire descend aussi, et dés qu’il a
recouvert l'orifice d’admission 16, il com-
prime dans P'espace 7 les nouveaux gaz frais.
Un peu avant que le piston 1 arrive au bas de
sa course, les ouvertures 14 de ce piston se
présentent en face des ouvertures 17 du cy-
lindre. Les gaz brilés s’échappent aussitot par
ces ouvertures, et 1a pression baisse dans l'es-
pace 6 presque jusqu’a la pression atmo-
sphérlque A ce moment (toujours uu peu avant
le point mort inférieur), les ouvertures 13 du
piston 1, arrivant au-dessous de la culasse 5,
donnent libre passage aux gaz frais comprimés
dans I'espace 7. Ces gaz pénélrent dans le haut
dela chambre 6, et remplissent cette chambre
tout en chassant devant eux par les ouvertures
1h et 17 les gaz brGlés qui restaient dans
cette chambre 6.

Pendant ce temps le piston 1 atteint et dé-
passe son point mort inférieur; il remonte,
et les ouvertures 13 sont fermées les pre-
miéres par la culasse 5. Puis les ouvertures 14
sont fermées a leur tour par la parm du cy-
lindre 2. La partie annulaire du piston 1, en
remontant, crée au-dessous d’elle un cel’tam
vide, jusqu’au moment ol P'ouverture 16 se
trouve découverte. Les gaz venant du carbu-
rateur sont alors viventent aspirés par ce vide
a travers Pouverture 16 etils viennent remplir
la chambre 7. La partie centrale du piston 1,
en remontant, a comprimé les gaz frais dans
la chambre 6, et quand le piston arrive a son
point mort supérieur, tout se trouve prét pour
une nouvelle explosion.

L’on remarquera que {a partie 1nférieure de
la culasse 5 porte des segments qui assurent
I'étanchéité de 1a chambre d’explosion 6. De
méme le piston 1 porte des segments de part
et d’autre des ouvertures 14, pour le méme
but. La partie annulaire du piston 1 pourrait
aussi comporter des segments d’étanchéité.
L’on remarquera éqalement que la partie cy-
lindrique inférieure du piston 1 est assez
longue pour masquer encore les orifices 17
quand le piston est en haut de sa course, et
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cela pour empécher que Uintérieur du carter
ou biti 12 du moteur ne se trouve en com-
munication avec les canaux de sortie des gaz
17. Enfin 1a bougie 15 est placée enface d’'une
des ouvertures 14, et elle allume le mélange
a travers cette ouverture. Les ouvertures 14,
17, 13, et méme 16 sont autant que possible
disposées tout autour du piston et du cylindre,
pour améhorer Tenirée et la sortie des gaz.
Des rainures 19, bien visibles sur la fig. 3,
cmpéchent une compression inutile sur la face
supéueure du piston annulaire, pendant la
partie de sa course avoisinant le point mort
supérieur. Ces rainures pourraient éire rem-
placées par des canaux ou des trous faisant
communiquer la partie supérieure du cylmdle
a2 avec le carburateur, ou sunplement avec lair
extérieur. Aucun de ces petits détails n’est 1n-
dispensable en lui-méme au fonctionnement
du systtme, et Yon pourrait imaginer beau-
coup "d’autres djsposmons du moteur réalisant
différemment le prmcnpe de I'invenlion reven-
diguée 1ci.

Dans I'exemple décrit, les gaz frais arrivent
dans l'espace annulaire 7 par le haut, cn
sortent par le bas, pénétrent de 13 dans le
haut de la chambre d’explosion 6 et en sor-
tent par le bas. Les gaz parcourent ainsi le
cylindre du haut en bas, toujours dans la
méme direction, ce qui est avantageux i tous
les égards. Mais cela n’est nullement indispen-
sable au fonctionnement du moteur. L’on peut
disposer un moteur répondant bien au principe
de linvention décrite dans ce brevet, et dans

b lequel les gaz entreraient & la partie infé-

rieure de la chambre d’explosian et sortiraient
par la partie supérieure. La fig. 4 représente
schématiquement une coupe transversale a
travers le cylindre d’'un moteur de ce genre.
Le cylindre 26 est disPOSé comme précédem-
ment, mais avec cette différence que des ca-
naux bo font communiquer Yespace 30 sous
le piston annulaire avec des ouvertures 31,
disposées dans la paroi du cylindre, vers le
bas de ce cylindre. Des ouvertures 21 dans la

“paroi du piston différentiel 20 correspondent

aux ouvertures 31, el permettent aux gaz frais
comprimés par le piston annulaire de péné-
trer dans la parlie inférieure de la charabre
d’explosion 33, bien entendu aprés que d’au-
tres ouvertures 22 de ce méme plston, en
arrivant en face des ouvertures a9 du cy-
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lindre, onl permis aux gaz brilés de se dé-
tendre et de s’échapper dans I'atmosphére.
L’aspiration des nouveaux gaz frais venant du
carburatenr A travers les ouvertures 28 est
effectuée par le piston annulaire exactement
comme dans le cas précédent. Lorsque le pis-
ton 20 est a son point mort supérieur, Tune
des ouvertures 21 se trouve en regard de la
bougie 27 et Yinflammation du mélange ga-
zeux comprimé peut avoir lieu, Le cylindre 26
comporte une chambre d’ean 32 et une cu-
lasse rapportée 23, comme dans l'exemple
précédent.
La fig. 5 représente une coupe transversale
a travers les cylindres et le bati d’un moteur
d’aviation du type rotatif. Dans ce type de
moteur, 'arbre-manivelle est fixe, et ce sont
les cylindres disposés en étoile autour d’un
bt commun centré sur cet arbre qui effec-
tuent le mouvement de rotation. Les pistons
et les bielles tournent également, mais autour
d’'un antre centre formé par le maneton de
P’arbre-manivelle. 11 résulte de cette double vo-
tation un mouvement relatif entre les pistons
et les cylindres, mouvement qui est en réa-
lité causé par la combustion des gaz et qui
provoque précisément le mouvement de rota-
tion des cylindres et des pistons autour de
leurs centres respectifs. Dans ce genre de
moteur, 1l est avantageux de faire arriver dans
le bati central ou carter les gaz frais venant du
carburateur. De ce. carter, les gaz passent
alors dans les cylindres. Cest pourquoi le mo-
teur représenté schématiquement a la fig. 5
est du méme type que le moteur de la fig. 4,
c’est-a-dire que les gaz frais refoulés par le
piston annulaire pénétrent dans T'extrémité
du cylindre moteur proche de I'arbre-mani-
velle, et s’échappent par 'extrémité opposée
de ce cylindre. Dans 1a fig. 5, 36 estle cy-
lindre, fixé sur un bati 43 commun & tous les
cylindres du moteur, et centré autour de l'ar-
bre-manivelle 44. 33 est le piston différentiel,
réuni par la bielle 46 au maneton 45 de
T'arbre-manivelle. 40 est la culasse, portant la
bougie 41; il n’y a pas de chambre d’eau ni
au cylindre ni 4 la culasse, parce que dans ce
enre de moteurs rotatifs le refroidissement
ar I'air suffit. La parlie annulaire du piston
différentiel aspire les gaz frais venus du carbu-
rateur dans lc carter 43, 3 travers les orifices
37, qui sont découverts par le piston lorsque
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ce plston approche de son pomt mort supé-
riear. Quand ce piston redescend, la partie
annulaire comprime ces gaz frais dans 'espace
39, puis lorsque le piston approche du point
mort inférieur, les orifices d’échappement 34

_viennent en regard des canaux 38 pratiqués

dans le cylindre, et les gaz brilés s’échappent
dans 'atmosphére; le plslon descendant encore
un peu, les orifices 35 viennent en face des
orifices 37 et les gaz frais comprimés par le
piston annulaire pénétrent dans le cylindre en
chassant devant eux le reste des gaz brélés
qui continuent & sortir par les orifices 34 et
les canaux 38. Autant que possible, ces ori-
fices et canaux seront répartis tout autout de
la circonférence du cylindre et du piston.
Quand le piston remonte, les orifices 35 sont
obturés les premiers par la paroi du cylindre,
puis les orifices 34 sont également obturés. A
partir de ce point, le piston comprime sa
charge dans T'espace 47, jusqu’au point mort
supérieur ou Pallumage a lieu. Pendant ce
temps, les orifices 37 étant également obturés
par la partie inférieure du piston, la partie
annulaire de ce piston crée en remontant un
vide relatif dans 'espace 39, jusquau mo-
ment ol les orifices 37 étant de nouvean dé-
couverts, une nouvelle charge de gaz frais,
aspirés par ce vide, pénétre du carter dans
espace 39 en passant par les orifices 37, et
le cycle recommence de nouveau. Pour que
le piston annulaire ne travaille que par sa face

inférieure, qu’il ne comprime pas inutilement
) P i

de T'air ou des gaz au-dessus de lui, on a mé-
nagé des ouvertures appropriées 42 dans la
culasse du cylindre.

Les figures 1 4 5, repiésentent trois formes
d’exécution données icia titre d’exemple. Bien
entendu, on pourra esécuter le moteur faisant
Tobjet de 'invention sous toulc autre forme.
On pourra notammenl I'exécuter avec 1, 2, 3,

MOTEURS DIVERS.

4 cylindres, ou plus. On pourra employer ce
moteur, non seulement pour 1a locomotion au-
tomobile et P'aviation , mais pour la marine et
les canots automobiles, et comme moteur in-
dustriel. Le type & 1 cylindre serait particu-
litrement ipdiqué pour les moteurs industriels
d efaible puissance destinés a la petite-indus-
trie et a I'agriculture. En un mot, ce nouveau
moteur pourra étre construit sous toutes les
formes et employé a-tous les usages pour les-
quels actuellement T'on emploie les moteurs a
explosion a 4 temps.

RESUME.

L’invention concerne un moteur 4 explosions
du cycle a deux temps et du systéme dit a
ton différentiel, c’est-a-dire dans lequel P'as-
piration et la compresston préalables sont effec-
tuées par un piston annulaire concentrique au
piston moteur et solidaire de ce piston mo-
teur. L'invention consiste & disposer ce.piston
annulaire au-dessus du piston moteur, 3 Pop-
posé de I'arbre-manivelle, de fagon que le pis-
ton annuolaire aspire les gaz frais quand il
remonte, pendant que le piston moteur com-
prime sa charge, et que le piston annulaire
comprime ces gaz quand il redescend, c’est-a-
dire pendant .que le piston moteur descend
sous Taction de la combustion de sa charge de
gaz. L’on réalisera de cette maniére un mo-
teur extrémement stmple dans lequel tout or-

- gane de distribution spécml sera supprimé, la

distribution des gaz dans le moteur étant effec-
tuée par des orifices judicieusement percés
dans les parois mémes du piston différentiel
et du cylindre, comme il est expliqué ci-
dessus, dans la description détaillée de P'in-
vention.
L. DUFOUR.
Par procuration :

L. Garper.
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